WIAZARY Z DREWNA LITEGO LACZONEGO ZA POMOCA PLYTEK
KOLCZASTYCH

Z artykulu dr inz. T. Nowaka, U Kotwicy, P Mastalerza ,,Bledy popelniane przy realizacji

9]

konstrukcji drewnianych taczonych na ptytki kolczaste” wywnioskowaé mozna, ze konstrukcje
drewniane z litego drewna laczonego za pomoca ptytek kolczastych od projektowania do uzytkowania
sg obarczone bledami. Autorzy nie podajg jaki to jest procent z wszystkich wykonywanych konstrukcji
w tej technologii. W artykule brakuje rowniez krotkiego stwierdzenia, ze przytoczone bledy dotycza
wykonywania konstrukcji przez nieprofesjonalnych ,,fachowcéw” lub przez samych inwestoréw w
oparciu o ,,wiedzg” z Internetu. W profesjonalnych zaktadach prefabrykacji (gdzie winno si¢
wykonywac¢ konstrukcje) przytaczane bledy nie maja prawa si¢ pojawié. Proces technologiczny,

stosowane certyfikowane materialy gwarantuja jako$¢ wykonania. Coraz rzadziej zdarzajg si¢ zle

zaprojektowane konstrukcje (rys.1), a rola zaktadu prefabrykacji jest naprawienie btedow.
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Rys.1 Btedny projekt wigzara kratowego, w ktorym przewidziano docinanie ptytek
kolczastych

Zrodto: SAWE W Sikora

Wigksza znajomo$¢ Kkonstrukcji z plytkami kolczastymi wynika miedzy innymi 2z
przeprowadzanych cykliczne szkolen dla konstruktoréw organizowanych przez wlasciciela
oprogramowania. Kilkuset projektantow pracuje na programie do obliczen firmy MITEK. Duza ilos¢
autoryzowanych zaktadow prefabrykacji stwarza mozliwo$¢ zamowienia konstrukcji na terenie catego
kraju. Zaktadowa kontrola produkcji gwarantuje prawidtowe wykonanie wigzaréw ktore sg wyrobem
budowlanym i oznakowane znakiem CE.

Projektowanie wigzarow kratownicowych

Do obliczen konstrukcji kratownic z drewna litego laczonego za pomoca plytek kolczastych

wykorzystuje si¢ specjalistyczne programy komputerowe np. RoofCon/TrusCon - Pamir dla ptytek
MITEK. Obliczenia sg wykonywane zgodnie z normami: PN-EN 1995-1-1:2010° ,PN-EN 1991-1-
1:2004° PN-EN 1991-1-3:2005%, PN-EN 1991-1-4:2008° wraz z zalgcznikami krajowymi.



Programy umozliwiajg przesuwanie, usuwanie, dodawanie pr¢tow i wigzarow, Mozna kreowaé
przestrzen poddasza. Po kazdej zmianie program aktualizuje obliczenia, wskazujac jakie jest wytezenie
w pasach ikrzyzulcach, gdzie jest np. przekroczone wytezenie, ugiecie, czy za mala podpora.
Automatycznie optymalizujgc dobiera przekrdj tarcicy, rodzaj i wymiar oraz potozenie ptytki kolczaste;.
Rolg konstruktora jest analiza konstrukcji. Tylko prawidlowo wykonane obliczenia konstrukcyjne
pozwalaja na wygenerowanie plikow produkcyjnych jak rowniez obliczenia 1 wykresy w kazdej
kombinacji obcigzen (rys. 2) oraz niezbedne informacje, takie jak, klasa wytrzymatosci tarcicy, jej

przekrdj, rodzaj oraz rozmiar i polozenie plytek kolczastych
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Rys. 2 Sity osiowe kombinacja stale + $nieg

Zrédlo: opracowanie wlasne

Produkcja - prefabrykacja

Caty proces produkcji jest zgodny z norma PN EN 14250: 2010°

Otrzymane z programu rysunki produkcyjnych (rys. 3) rowniez w formie plikow CNC na pile, na

pras¢ oraz do projekcji laserowe;j.
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Rys. 3 Fragment listy cig¢ SAWE
Zréodto: opracowanie wlasne
Dociete deski sa poddawane impregnacji zanurzeniowo w wannach lub ci$nieniowo preparatami

solnymi przeciw: ogniowo, grzybom, owadom i biokorozji.



Kolejnym etapem produkcji jest taczenie docietych pasow i krzyzulcow plytkami kolczastymi.

Najczgsciej stosuje si¢ ptytki kolczaste z blachy ocynkowanej (rys. 4):
o GNA-20 grubosé¢ blachy 1 mm dhugos¢ kolca 8§ mm,
o T-150 grubos$¢ blachy 1,5 mm dtugos¢ kolca 15 mm,
e M-14 grubos¢ blachy 2 mm dlugos¢ kolca 20 mm.

Do wprasowywania uzywa si¢ prasy o nacisku 25-50 ton. Moga to by¢ prasy typu ,,C” i prasy
stotowe. Stanowiska prasowania na prasach typu ,,C” sktadajg si¢ ze specjalnych przestawnych stolikow
(rys. 5) ktore sa mocowane do stalowej podlogi za pomoca magnesdéw. Stoliki uktada si¢ do ksztaltu
wigzara 1 pod weztami. Zamocowane na nich ograniczniki stabilizujg potozenie elementéw wigzara i

pozwalaja na zachowanie powtarzalno$ci wykonania kolejnych wigzarow.

Rys. 4 Ptytki kolczaste MITEK Rys. 5 Prasa typ ,,C”

Zrodto: SAWE W. Sikora Zrodto: SAWE W. Sikora

W przypadku pras stolowych stoty sa zamocowane na state do posadzki. Uktada si¢ na nich
elementy wigzara. Sg one stabilizowane przez ograniczniki, ktore ustawia si¢ recznie lub automatycznie.
Przesuwajacy si¢ most ze stemplem wprasowuje ptytki. Caly ten proces moze by¢ sterowany rgcznie
lub wykonywany automatycznie. W tym przypadku po wprowadzeniu plikow z potozeniem ptytek
stempel wybiera sobie optymalny sposob wprasowywania (rys.6).

Stavelse PCI-50

Rys. 6 Prasa stotowa o nacisku 50 ton

Zrodto: SAWE W. Sikora



Projekcja laserowa na stolach roboczych wyswietla ksztaltt wiazara z potozeniem krzyzulcow i
ptytek kolczastych.
Na rysunkach warsztatowych wygenerowanych przez program (rys. 7) pokazane s3: polozenia

elementow (pasow i krzyzulcow), ich oznaczenie, potozenie tacznikow, typ oraz rozmiar tgcznika.

TOLERANCJA POLOZENIA LACZNIKA: 5 mm
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Rys. 7 Rysunek potozenia ptytki kolczastej
Zrédto: SAWE W, Sikora

Transport i montaz
Tak przygotowane konstrukcje sg transportowane na budowe (rys.8). Dachy o duzej rozpigtosci
wykonywane sg w kilku cze$ciach i zespalane na budowie za pomocg ptytek poldowkowych lub ptytkami

kolczastymi za pomocg pras mobilnych.

Rys. 8 Transport wigzaréw

Zrodto: SAWE W, Sikora

Montaz konstrukeji musi przebiega¢ zgodnie z wytycznymi i rysunkami montazowymi, ktore sg
zalgcznikiem do kazdej partii wigzarow. Dla usztywnienia calej konstrukcji dachu montowane sg
wigzary zespolone stezeniami kratowymi. Wigzary o duzej rozpigtosci montuje si¢ za pomoca
specjalnych trawerséw do ich podnoszenia lub dwoch dzwigow. Ma to zasadnicze znaczenie ze wzgledu

na wiotko$¢ wiagzaréw w kierunku poprzecznym. Podczas montazu przybija si¢ stezenia tymczasowe,



ktore stabilizuja catg konstrukcje i st¢zenia stale zgodnie z dokumentacjg. Waznym elementem majacym
wplyw na jako$¢ montazu jest doktadnos¢ wykonania wienca lub utozenia murtaty (wigzaréw nie mozna
,,podcinac¢”). Powtarzalno$¢ wigzarow, ich doktadnos¢ wykonania utatwia kolejne prace — przybijanie
tat, wykonanie pokrycia.

Uzytkowanie

Inwestor wraz z konstrukcjg otrzymuje projekt, w ktorym podane sa dopuszczalne obcigzenia na
pasie dolnym i gornym na ktérym dodatkowo przewiduje si¢ obcigzenia od paneli fotowoltaicznych.

Podsumowanie

Na kazdym etapic budowy zdarzaja si¢ bledy w doborze materialow, wykonaniu procesu
budowlanego. Tak jak niedopuszczalne jest wmurowanie uszkodzonych np. pustakow lub osadzenie
okien nie w pionie, tak i niedopuszczalne s przedstawione w przytaczanym artykule' wady konstrukcji
dachu. Nie znaczy to jednak, ze pustaki czy okna, czy konstrukcja dachu jest zta. Rola kierownika
budowy i inspektora nadzoru jest wychwycenie tych wad i adekwatna reakcja tgcznie z wstrzymaniem
budowy. Konstrukcje z wykorzystaniem ptytek kolczastych winno sie promowaé. Jerzy Zurawski’
podaje, ze konstrukcja z drewna w calym procesie wznoszenia obiektu budowlanego jest dwukrotnie
mniej energochtonna od konstrukeji stalowej. XXI wiek mozemy nazwaé renesansem zastosowania

drewna w budownictwie.

Dr inz. Wojciech Sikora
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